
TW^np WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

JT A Internationales Buro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 : 
B60L 5/20, H01R 4/62 



Al 



(11) Internationale Veroflentlichungsnummer: WO 95/11817 

4. Mai 1995 (04.05.95) 



(43) Internationales 

VerSffentlichungsdatum 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCI7EP94/0345O 

(22) Internationales Anmeldedatum: 20. Oktober 1994 (20.10.94) 



(30) Prioritatsdaten: 
P 43 36 705.4 



27. Oktober 1993 (27. 10.93) DE 



(71) Anraeider (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): HOFF- 

MAN & CO. ELEKTROKOHLE GES. MBH [AT/AT]; A- 
4823 Steeg (AT). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erander/Anmelder (nurfiir US): SIESSL, Wolfgang [AT/AT); 
Mittendorf 127, A-4801 Traunkirchen (AT). PILZ, Werner 
[AT/AT]; Reitern 67, D-4823 Steeg (AT). 

(74) Anwalt: GLAWE, DELFS, MOLL & PARTNER; Postfach 26 
01 62, D-80058 MUnchen (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: JP f US, europaisches Patent (AT, BE, 
CH, DE, DK, ES, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, 
SE). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: RUBBING CONTACT COMPONENT AND PROCESS FOR CONNECTING AN ELECTRICAL CONNECTION LEAD TO 
A RUBBING CONTACT COMPONENT 

(54) Bezeichnung: SCHLEIFKONTAKTELEMENT SOWIE VERFAHREN ZUR VERBINDUNG EINES ELEKTRISCHEN 
ANSCHLUSSLEITERS MIT EINEM SCHLEIFKONTAKTELEMENT 

(57) Abstract 

An electrical connecting lead (9, 13) is fitted 
in a groove-like longitudinal recess in the carbon 
rubbing contact strip (3) of a current consumer. 
The connecting lead can expand elastically in 
the longitudinal direction and thus can contract 
elastically in the transverse direction and can be 
inserted into the recess with a pre-stress in such a 
way that it is pressed transversely against the walls 
of the recess by its elastic recovery force. The 
connecting lead may for instance take the form of 
a metal braid (9) surrounding a silicone rubber pipe 
(7) or a corrugated wire (13). 

(57) Zusammenfassung 

In der Kohleschleifleiste (3) eines 
Stromabnehmers ist in einer nutformigen 
langsverlaufenden Ausnehmung ein elektrischer 
AnschluBleiter (9, 13) angeordnet. Der 
AnschluBleiter ist in Langsrichtung elastisch 
dehnbar und dadurch in Querrichtung elastisch 
kontrahierbar und derart mit Vorspannung in 
die Ausnehmung eingesetzt, dafi er durch seine 
elastische Ruckstellkraft in Querrichtung gegen 
die Wandung der Ausnehmung angepreSt ist. 
Der AnschluBleiter kann z.B. als Metallgeflecht 
(9). das einen Schlauch (7) aus Silikonkautschuk 
umgibt, oder als Drahtwendel (13) ausgebildet sein. 
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Titel : Schleif kontaktelement sowie Verfahren zur Verbin- 
dung eines elektrischen AnschluSleiters mit einem 
Schleif kontaktelement 



Beschreibunq 

Die Erfindung betrifft ein Schleif kontaktelement , insbeson- 
dere eine Kohleleiste fur Stromabnehmer od.dgl. von der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art. Die Erfindung 
betrifft ferner ein Verfahren zur Verbindung eines An- 
schluSleiters mit einem derartigen Schleif kontaktelement . 

Schleif kontaktelemente, insbesondere Schleif leisten fur 
Stromabnehmer, bestehen aus einem Werkstoff , der einerseits 
elektrisch leitfahig sein muS und andererseits die fur das 
Zusammenwirken mit dem Fahrdraht od.dgl. erf orderlichen 
Kontakt- und Abriebeigenschaf ten aufweisen muS. Ubliche 
Werkstoffe fur Schleif leisten sind Kohle bzw. Graphit, Mi- 
schungen aus Kohle und Metall, insbesondere Kupfer, sowie 
fur bestimmte Anwendungszwecke auch Sintermetall . 

Der an der Kontaktstelle mit dem Fahrdraht abgenommene 
elektrische Strom muS uber die Lange der Schleif leiste zu 
einer am Ende der Schleif leiste vorgesehenen AnschluSklemme 
od.dgl. weitergeleitet werden. Die Ubertragung hoher Strom- 
dichten durch das Material der Schleif leiste selbst kann 
mit hohen Verlusten und einer hohen thermischen Belastung 
der Schleif leiste verbunden sein. Deshalb wird die 
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Schleif leiste in der Regel mit einem oder mehreren elektri- 
schen AnschluSleitern in Form von Drahten, Litzen od.dgl. 
versehen, die sich iiber die Lange der Schleif leiste er- 
strecken und an der Unterseite der Schleif leiste oder in 
einer Ausnehmung innerhalb der Schleif leiste angeordnet 
sind. Fur die Befestigung und elektrische Verbindung des 
AnschluSleiters mit der Schleif leiste gibt es verschiedene 
Moglichkeiten, z.B. kann der AnschluSleiter mit der 
Schleif leiste verpreSt werden, er kann mit ihr durch eine 
elektrisch leitfahige Klebschicht verklebt sein, oder es 
kann eine Kupf erschicht od.dgl. galvanisch auf die 
Schleif leiste aufgebracht werden, in welche der AnschluS- 
leiter eingebettet wird oder mit der der AnschluSleiter 
verlotet wird. Alle diese bekannten Bef estigungs- und Ver- 
bindungsverf ahren machen relativ aufwendige Bearbeitungs- 
schritte bei der Herstellung des Stromabnehmers erforder- 
lich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schleif kon- 
taktelement anzugeben, an dem in besonders einfacher Weise 
ein elektrischer AnschluSleiter befestigt ist # wobei eine 
sichere, groSf lachige, den Betriebsbeanspruchungen zuver- 
lassig standhaltende Kontaktgabe zwischen dem AnschluSlei- 
ter und dem Material des Schleif kontaktelementes gewahrlei- 
stet ist. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaS durch das im Anspruch 1 
angegebene Kontakt element und durch das im Anspruch 5 ange- 
gebene Verf ahren gelost . Die Unteranspruche beziehen sich 
auf vorteilhafte weitere Ausgestaltungen der Erfindung. 

Bei dem erf indungsgemaSen Schleif kontaktelement wird der 
AnschluSleiter mit elastischer Vorspannung gegen die Wan- 
dung der es aufnehmenden Ausnehmung angepreSt, wodurch eine 
sichere, auch gegen betriebsbedingte Erschutterungen unemp- 
findliche* Kontaktgabe gewahrleistet ist. Die Herstellung 
des Schleif kontaktelementes ist besonders einfach, da sie 
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lediglich das Einsetzen des Anschlufileiters bzw. des ihn 
tragenden elastomeren Elementes unter Vorspannung in die 
Ausnehmung erfordert, wobei aber keine zusatzlichen 
Bearbeitungsschritte wie Kleben, Loten, Galvanisieren oder 
Verpressen erforderlich sind. 

Die Erfindung wird anhand von Ausf uhrungsbeispielen unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch die Schleif leiste eines 
Stromabnehmers fur elektrische Schienenf ahrzeuge gemaS 
einer ersten Ausf iihrungs form; 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Schleif leiste gemafi 
einer zweiten Ausf uhrungsf orm. 

GemaS Fig. 1 ist auf einem Trager 1, der aus Metall, wie 
Aluminium, oder auch aus Kunststoff bestehen kann, die ei- 
gentliche Schleif leiste 3 mittels einer Klebeschicht 5 be- 
festigt. Die Schleif leiste 3 besteht (iblicherweise aus 
Kohle oder einer Kohle-Kupf ermischung . 

In einer halbkreisf ormigen Nut an der Unterseite der 
Schleif leiste 3 ist ein langgestrecktes elastomeres Element 
7 angeordnet, das an seiner AuSenseite von einem elektri- 
schen Leiter 9, vorzugsweise in Form eines Litzengef lechtes 
umgeben ist. Es konnen insbesondere handelsiibliche Abschir- 
mungsschlauche aus Metallitzengef lecht sein. 

Das elastomere Element 7 kann, wie dargestellt, schlauch- 
f formig sein und muS aus einem Material bestehen, das 

temperatur- und alterungsbestandig ist und auch bei lange- 
rer Betriebsbeanspruchung seine elastomeren Eigenschaf ten 
nicht andert . Als besonders geeignet haben sich Schlauche 
aus Silikonkautschuk erwiesen. 
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Der Querschnitt des elastomeren Elementes 7 ist so bemes- 
sen, daS die Querabmessungen des elastomeren Elementes ein- 
schlieSlich des darauf angebrachten AnschluSleiters 9 im 
entspannten Zustand groSer sind als die Querabmessungen des 
von der Ausnehmung der Schleif leiste 3 und der Oberseite 
des Tragers 1 gebildeten Auf nahmekanals . Das elastomere 
Element druckt deshalb durch seine Ruckstellkraf t den An- 
schluSleiter, d.h. das Metallitzengef lecht gegen die Wan- 
dung der Ausnehmung der Schleif leiste 3 und gegen die Ober- 
flache des Tragers 1 an. 

Die Herstellung der Schleif leiste gemaS Fig. 1 erfolgt vor- 
zugsweise in der Weise, daS das elastomere Element 7 mit 
dem darauf angebrachten AnschluSleiter 9 in Langsrichtung 
gedehnt wird, wodurch es sich in Querrichtung kontrahiert. 
Unter Auf rechterhaltung der langsgerichteten Zugkraft wird 
das elastomere Element 7 mit dem AnschluSleiter 9 in die 
Ausnehmung des Schleif korpers 3 eingelegt und dieser dann 
mit dem Trager 1 verklebt. Nach Ausharten der Klebeverbin- 
dung wird das Anlegen der langsgerichteten Zugkraft auf das 
elastomere Element 7 beendet, wodurch sich dieses durch 
seine elastische Ruckstellkraf t in Langsrichtung kontra- 
hiert und in Querrichtung expandiert, urn die AnpreSkraft 
fur den AnschluSleiter 9 zu erzeugen. 

GemaS Fig. 2 ist in eine nutformige Ausnehmung 11 der auf 
den Trager 1 aufgeklebten Schleif leiste 3 ein schraubenf 6r- 
mig gewendelter Draht 13 als AnschluSleiter eingezogen. Der 
Durchmesser der Drahtwendel 13 im entspannten Zustand hat 
UbermaS gegeniiber den Querabmessungen der Ausnehmung 11. 
Die Drahtwendel 13 wird in Langsrichtung gedehnt, in diesem 
Zustand in die- Ausnehmung 11 eingezogen und dann entspannt, 
so daS sie in. Langsrichtung kontrahiert und ihre Windungen 
sich unter Vorspannung gegen die Wandung der Ausnehmung 11 
anlegen. 
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Patentanspriiche 



1. Elektrisches Kontaktelement , insbesondere Kohleleiste 
fur Stromabnehmer od.dgl., mit einem in einer Ausnehmung 
des Kontaktelementes eingelagerten und befestigten An- 
schlufileiter, 

dadurch gekennzeichnet , dafi der Anschlufilei- 
ter (9,13) in seiner Langsrichtung elastisch dehnbar und 
dadurch in Querrichtung elastisch kontrahierbar ausgebildet 
ist, dafi die Querabmessungen des Anschlufileiters (9,13) im 
entspannten elastischen Zustand Ubermafi gegeniiber den Quer- 
abmessungen der Ausnehmung (11) aufweisen, und dafi der An- 
schlufileiter derart mit elastischer Vorspannung in die 
Ausnehmung eingesetzt ist, dafi er durch seine elastische 
Rucks tellkraft in Querrichtung gegen die Wandung der Aus- 
nehmung angeprefit ist. 

2. Elektrisches Kontaktelement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafi der Anschlufileiter (9) 
flexibel ausgebildet und an der Aufienseite eines elastisch 
komprimierbaren elastomeren Elementes (7) angeordnet ist, 
das mit elastischer Vorspannung in die Ausnehmung einge- 
setzt ist und durch seine elastische Ruckstellkraf t den An- 
schlufileiter (9) gegen die Wandung der Ausnehmung anprefit . 

3. Kontaktelement nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das elastomere Element (7) ein 
Schlauch aus elastomerem Material, insbesondere aus Sili- 
kongummi, und der Anschlufileiter (9) ein den Schlauch umge- 
bendes Litzengef lecht ist, dafi die Ausnehmung die Form 
einer langgestreckten Nut hat, und dafi der Schlauch mit dem 
Litzengef lecht in Langsrichtung gedehnt in die Nut einge- 
setzt und durch Entspannung in Langsrichtung mit querge- 
richteter Vorspannung an die Nutwandung anliegt. 

4. Kontaktelement nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
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zeichnet , daS der AnschluSleiter als in Langsrich- 
tung elastisch dehnbare Drahtwendel (13) ausgebildet ist. 

5. Verfahren zur Verbindung eines AnschluSleiters mit einem 
elektrischen Kontaktelement # insbesondere einer Kohleleiste 
fur Stromabnehmer od.dgl., dadurch gekennzeich- 
n e t , daS ein in Langsrichtung elastisch dehnbarer und in 
Querrichtung elastisch komprimierbarer AnschluSleiter im in 
Langsrichtung gedehnten Zustand in eine Ausnehmung des Kon- 
taktelementes eingesetzt und dann entspannt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daS der AnschluSleiter auf einem ela- 
stisch komprimierbaren elastomeren Element angeordnet und 
das elastomere Element mit dem AnschluSleiter unter elasti- 
scher Vorspannung in die Ausnehmung des Kontaktelementes 
eingesetzt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daS als elastomeres Element ein Schlauch 
aus elastomerem Material, insbesondere aus Silikongummi , 
und als AnschluSleiter ein den Schlauch umgebendes Litzen- 
geflecht verwendet wird, daS der Schlauch mit dem Litzenge- 
flecht in Langsrichtung gedehnt und dadurch in Querrichtung 
kontrahiert wird und in gedehntem Zustand in eine nut- oder 
kanalformige Ausnehmung des Kontaktelementes eingebracht 
wird, und anschlieSend durch Entspannen des Schlauches in 
Langsrichtung eine quergerichtete elastische Ruckstellkraf t 
zum Anpressen des AnschluSleiters an die Wandung der Aus- 
nehmung erzeugt wird. 
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